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-Abstract: Using the associated traffic program decoder, the extended ARI system 
makes it possible to receive traffic information which is broadcast by special traffic 
program transmitters. In this arrangement, the current program is interrupted for the 
traffic information. It is not easily possible to repeat the traffic information as desired 
or to store it. A novel traffic program decoder is proposed which processes digital 
signals transmitted in the transparent channel of an RDS system and reproduces them 
visually or acoustically (also in foreign languages) in parallel with the current program. 
The traffic information is standardised in accordance with a plan and stored in the 
traffic program decoder so that it is only necessary to transmit corresponding digital 
address signals which identify the respective traffic information. 
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@ Verkehrfunk-Decoder 

Das verbreiterte ARI-System ermoglicht mit Hilfe des 
zugeordneten Verkehrsfunk-Dekoders den Empfang von 
Verkehrshinweisen, die von speziellen Verkehrsfunksen- 
dern ausgestrahlt werden. Hierbei wird das laufende Pro- 
gram m fur den Verkehrshinweis unterbrochen. Beliebige 
Wiederholungen oder eine Speicherung der Verkehrshin- 
weise sind nur schlecht moglich. 

Es wird ein neuer Verkehrsfunk-Dekoder vorgeschlagen, 
welcher im transparenten Kanal eines RDS-Systems uber- 
tragene digitale Stgnale verarbeitet und parallel zum lauf en- 
den Programm zur optischen oder akustischen Wiedergabe 
(auch in Fremdsprachen) bringt. Die Verkehrshinweise sind 
nach einem Schema standardisiert und im Verkehrsfunk- 
Dekoder gespeichert, so da£ ladiglich entsprechendedigita- 
— !e AdreBsignale ubertragen zu werden brauchen, welche 
* den jeweiligen Verkehrshinweis kennzeichnen. 
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Patentanspruche 

1. Verkehrsfunk-Dekoder far empfangene Verkehrshinweise, wobei der Verkehrsfunk-Dekoder eine Wie- 
dergabevorrichtung zur Wiedergabe der empfangenen Verkehrshinweise speist, insbesondere Verkehrs- 
funk-Dekoder in einem FM-Empf anger, dadurch gekennzeichnet, daB der Verkehrsfunk-Dekoder (20) zur 
Verarbeitung digitaler Signale eingerichtet ist, welche die Verkehrshinweise kennzeichnen, und daB die 
digitalen Signale durch Demodulation eines Hilfstragers erhalten werden, auf dem die digitalen Signale 
aufmoduliert sind 

2. Verkehrsfunk-Dekoder fOr empfangene Verkehrshinweise, wobei der Verkehrsfunk-Dekoder eine Wie- 
dergabevorrichtung zur Wiedergabe der empfangenen Verkehrshinweise speist, insbesondere Verkehrs- 
funk-Dekoder in einem AM-Empfanger, dadurch gekennzeichnet, daB der Verkehrsfunk-Dekoder (20) zur 
Verarbeitung digitaler Signale eingerichtet ist, welche die Verkehrshinweise kennzeichnen, daB die digitalen 
Signale auf dem Trager phasenmoduliert enthalten sind und daB ein Phasendetektor (102) zur Demodula- 
tion der digitalen Signale vorgesehen ist. 

3. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die digitalen Signale solche 
Signale sind, die nach dem RDS-System (Radio-Data-System) mit RDS-Signalen (28) Obertragen sind und 
am Ausgang eines RDS-Dekoders (18) zur Verarbeitung durch den Verkehrsfunk-Dekoder (20) anstehen. 

4. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der Anspriiche 1 —3, dadurch gekennzeichnet, daB dem Verkehrs- 
funk-Dekoder (20) als Wiedergabevorrichtung (22) eine optische Anzeige (24) zur Darstellung der Ver- 
kehrshinweise nachgeschaltet ist 

5. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der Anspruche 1—3, dadurch gekennzeichnet, daB dem Verkehrs- 
funk-Dekoder (20) als Wiedergabevorrichtung (22) eine akustische und/oder elektrische Sprechanordnung 
(26) fur synthetische Sprache zur hdrbaren Wiedergabe der Verkehrshinweise nachgeschaltet ist. 

6. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Verkehrshinweise in normierte Standardhinweise (1, 11,0) aufgeteilt sind, und daB die empfangenen digitalen 
Signale Adressignale sind, wobei den Bestandteilen des Standardhinweise s eigene Adressignale zugeordnet 
sind. 

7. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Verkehrsfunk-Dekoder (20) 
einen Verkehrshinweisspeicher (58) umfaBt, dessen Speicheradressen den Adressignalen zugeordnet sind, 
und daB unter den Speicheradressen die betreffenden Bestandteile des Verkehrshinweises als Standardhin- 
weise in Schriftform oder Sprache abrufbereit speichert und der Wiedergabevorrichtung (22) zufuhrbar 
sind. 

8. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
digitalen Signale KJartextsignale (ASCII) sind, und daB der Verkehrsfunk-Dekoder (20) einen Kiartextspei- 
cher (62) fur eine optische oder elektrische oder akustische Wiedergabe der empfangenen Verkehrshinwei- 
se besitzt 

9. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
digitalen Signale eine Artenkennzeichnung (I, II, 0, ASCII) fur die Art der Verkehrshinweise enthalten. 

10. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens vier verschiedene 
Artenkennzeichnungen (I, II, 0, ASCII) vorgesehen sind, wobei die Standhardhinweise in mindestens drei 
Artengruppen (I, II, 0) aufgeteilt sind und die weitere Artenkennzeichnung (ASCII) fur die in Klartext 
ubertragenen Verkehrshinweise vorgesehen sind. 

11. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
digitalen Signale auf mehrere Bldcke (2—4) einer oder mehrerer Gruppen eines Datentelegramms eines 
RDS-Signals (28) (transparenter Kanal) verteilt sind. 

12. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB die digitalen Signale innerhalb 
von Block 2, 3 und 4 eines RDS-Signals (28) enthalten sind. 

13. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB innerhalb von Block 2 funf Bit 
(C4, C3, C2, CI, CO) ubertragen werden, und daB davon zwei Bit (C4, C3) als Anfangskennung herangezogen 
sind, ob der Verkehrshinweis erstmalig empfangen wurde, oder ob es sich um eine zyklische Wiederholung 
des Verkehrshinweises handelt. 

14. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die anderen drei Bit (CO— C2) 
die Artengruppe (I, II, 0) der Standardhinweise bzw. den in Klartext (ASCII) empfangenen Verkehrshinweis 
kennzeichnen. 

15. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Anspruche 9—14, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Standardhinweise geographischen und/oder Sachangaben umfassen. 

16. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die geographischen Angaben 
und/oder die Sachangaben im Verkehrshinweisspeicher (58) abrufbereit gespeichert sind 

17. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Anspruche 9—14, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Standardhinweise in Standardtexte (0) ohne Ortsangaben aufgeteilt sind, und daB die Standardhinweise 
im Verkehrshinweisspeicher (58) abrufbereit gespeichert sind. 

18. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die digitalen Signale der Klar- 
textzeichen ASCH-Zeichen sind, und daB dem den Zeichen zugeordneten Bits eine Kontinuitatskennung in 
Form eines Kontinuitatssignals folgt, welches anzeigt, ob noch weitere ASCH-Zeichen folgen. 

19. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB von den ASCII-Zeichen minde- 
stens funf Bit fur einen Buchstaben verwendet werden, und daB ein weiteres Bit zur Kontinuitatskennzeich- 
nung dient. 

20. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
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Verkehrsfunk-Dekoder ein dem RDS-Dekoder (18) nachgeschaltetes Schieberegister (38) enthalt welches 
mit einem Strukturspeicher (40) und einem Anfangskennungsspeicher (42) verbunden ist, wobei in dem 
Strukturspeicher (40) die Artenkennzeichnungen (I, II, 0, ASCII) der Verkehrshinweise und in dem Anfangs- 
kennungsspeicher (42) die Anfangskennungen gespeichert sind, ob der empfangene Verkehrshinweis erst- 
malig empf angen wurde, oder ob es sich urn eine zyklische Wiederholung des Verkehrshinweises handelt 

21. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet daB der Strukturspeicher (40) mit 
einem der Klartextubertragung zugeordneten Strukturauswerter (62), dem die Wiedergabevorrichtung (24) 
nachgeschaltet ist, und mit einem Multiplexer (56) verbunden ist, der seinerseits uber UND-Glieder (44—48) 
und Schieberegister (50—54) mit dem Anfangskennungsspeicher (42) in Verbindung steht. 

22. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB dem Multiplexer (56) der 
Verkehrshinweisspeicher (58) nachgeschaltet ist, welcher mit einem Demultiplexer (64) verbunden ist, 
dessen Ausgange zu der Wiedergabevorrichtung (24) fuhren. 

23. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Ausgang des RDS-Dekoders (18) mit einem Lander-Codespeicher(60) verbunden ist 

24. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB der Lander-Codespeicher (60) 
mit dem Verkehrshinweisspeicher (58) verbunden ist 

25. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, daB der Verkehrshinweisspeicher 
(58) durch einen in mehreren Ebenen vorhandenen ROM-Speicher gebildet ist, und daB in jeder Ebene 
landerspezif ische Orts- und StraCennamen gespeichert sind. 

26. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekennzeichnet, daB er 
einen eine Zuordnungstabelle (68) darstellenden Speicher umfaBt um eine Auswertung bei autarken Ver- 
kehrsleitsystemen, bei denen im Empfanger eine StraBenkarte gespeichert ist zu ermdglichen. 

27. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet daB die Zuordnungstabelle (68) auf 
einer ROM -Disc gespeichert ist welche auch die digitale StraBenkarte enthalt 

28. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB er 
eine Rechenschaltung umfaBt, um zur verkehrsabhangigen Beeeinflussung von autarken Verkehrsleitsyste- 
men im Empfanger (10) eine Umsetzung der Staulange in eine adequate Wartezeit vorzunehmen, die zur 
Durchfahrzeit des betreffenden StraBenabschnittes hinzuaddiert wird. 

29. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet daB die Staulange in eine adequate 
StraBenlange fur autarke Verkehrsleitsysteme umgesetzt wird, die mit einer Obernahme reiner Wegmes- 
sung aus einer gespeicherten StraBenkarte arbeiten. 

30. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB eine 
Uhr und ein Zeitspeicher vorgesehen sind, um zu einer neuen empfangenen Meldung dessen Zeitpunkt zu 
speichern und/oder das Alter des Verkehrshinweises zu kennzeichnen, 

31. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB er 
einen Mikroprozessor (70) fur die Ablaufsteuerung umfaBt und daB die Auswertung der digitalen Signale 
fur die Ansteuerung der Wiedergabevorrichtung (22) in Software erfolgt 

32. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der 
Anf ang bzw. das Ende einer Meldungskette von Verkehrshinweisen durch ein PrUfwort (C) charakterisiert 
sind. 

33. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, daB die mit C gekennzeichnete 
Gruppe auch die Anzahl der Meldungen in der Meldungskette umfaBt und daB die Ausgabe der Meldungen 
vom Dekoder erst erfolgt wenn alle Meldungen mindestens einmal vollstandig empf angen wurden. 

34. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 33, dadurch gekennzeichnet daB die Anzahl der Meldungen 
gruppenweise (I, II, 0, ASCII) in der C -Gruppe enthalten sind, und daB im Empfanger durch eine Summen- 
bildung eine weitere Kontrolle auf Vollstandigkeit vorgenommen wird. 

35. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB beim 
erstmaligen Einschalten des Empfangers (10) alle zuvor empfangenen und verarbeiteten Verkehrshinweise 
einmalig wiedergegeben werden, und daB danach nur die neuen Verkehrshinweise zur Wiedergabe kom- 
men. 

36. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB er 
einen mit einer Eingabevorrichtung verbundenen Fahrtroutenspeicher umfaBt so daB bei Eingabe einer 
Fahrtroute nur die die Fahrtroute betreffenden Verkehrshinweise zur Wiedergabe gelangen. 

37. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet daB die Zuordnung der Meldung 
zur Fahrtroute ortsspezifisch oder fahrtstreckenspezifisch erfolgt 

38. Verkehrsfunk-Dekoder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB er 
einen Zahler zur Kennung der Anzahl der Verkehrshinweise und/oder einen weiteren Zahler zur Kennung 
der Anzahl von ortsspezif ischen oder fahrtstreckenspezifischen Verkehrshinweisen umfaBt 

39. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet daB die Fahrtroute durch die 
Nummern der zugehorigen StaBen gekennzeichnet ist 

40. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet daB die Fahrtroute durch auf der 
Fahrtroute liegende Ortsnamen gekennzeichnet ist 

41. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet daB die einmalig wiedergegebenen 
Verkehrshinweise in einem mit der Wiedergabevorrichtung (22) verbundenen Speicher gespeichert sind. 

42. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch t, dadurch gekennzeichnet daB die Bereichskennfrequenzen 
und/oder die Durchsagekennfrequenzen, die dem Hilfstrager aufmoduliert sind, zur Obertragung der 
digitalen Signale verwendet werden. 

43. Verkehrsfunk-Dekoder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Obertragung der digitalen 
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Signale nach einem Fernschreibercode erfolgt. 

44. Verkehrslagemelder mit einem UKW-Rundfunkempfanger welcher einen Dekoder fur einen 57 kHz- 
Hilfstrager umfaBt, gekennzeichnet durch einen ersten Datenspeicher (40), in welchem eine Anzahl von 
moglichen Strukturen von StraBenzustandsmeldungen unter festgelegten Adressen abgelegt und aufrufbar 

5 sind, 

— durch weitere Datenspeicher (58), in denen eihe Vielzahl von StraBenbezeichnungen, Ortsnamen und 
Ereignissen unter festgelegten Adressen abgelegt und aufrufbar sind, 

— durch einen 57 kHz-Demodulator, der aus der Modulation des Hilfstragers die zum Aufruf bestimmten 
Daten der Speicheradressen ermittelt, 

10 — durch eine Ausgabeeinheit fOr die aufgerufenen Informationen und 

— durch eine Steuereinheit (70) zum zeitgerechten AnschluB der Ausgabeeinheit an die Datenspeicher und 
deren AnschluB an den Demodulator. 

45. Verkehrslagemelder nach Anspruch 42, dadurch gekennzeichnet, daB eine Synchronisation der Steuer- 
einheit erfolgt. 

is 46. Verkehrsfunkdekoder nach einem der vorhergehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB er zur 

Wiedergabe von Notfallmeldungen geeignet ist 

Beschreibung 

20 Die Erf indung betriff t einen Verkehrsf unk- Decoder gemaB dem Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

Es ist schon seit I anger er Zeit ublich, dem Autofahrer zur Verbesserung des Verkehrsablaufes und zur 
Er ho hung der Verkehrssicherheit uber bestimmte Rundfunksender (Verkehrsf unksender) Verkehrshinweise zu 
geben, die grundsatzlich mit jedem Empf anger empfangen werden kflnnen. 

Um speziell dem Autofahrer das Aufsuchen des fur seinen ortlichen Bereich zustandigen Verkehrsfunksen- 
25 ders zu erleichtern, wird heute das Kennungssystem ARI (eingetragenes Warehzeichen) (Autofahrer- Rundfunk- 
Information) eingesetzt, welches bekanntlich drei Kennfrequenzen verwendet, die im UKW-Bereich zusatzlich 
zur Nutzmodulation des FM-Verkehrsfunksenders aufmoduliert werden. 

Fur die Senderkennung ist dabei ein 57-kHz-Trager vorgesehen, der zur Kennzeichnung aller Verkehrsfunk- 
sender dient. 

30 Zum Zwecke der Bereichskennung ist der 57-kHz-Trager mit einer von sechs mfiglichen Bereichsfrequenzen 
(Buchstaben A bis F) moduliert. Dadurch erfolgt eine Kennzeichnung, zu welchem Verkehrsfunkbereich der 
betreffende Sender gehort. 

Als Durchsagekennung wird eine zweite Modulation von 125 Hz auf dem 57-kHz-Trager wahrend einer 
Verkehrsdurchsage zur Kennzeichnung des betreffenden Verkehrshinweises benutzt. 

35 Fur die Auswertung und Verarbeitung der genannten drei Kennungen bzw. Kennfrequenzen ist innerhalb des 
Empf angers ein Verkehrsf unk- Dekoder erforderlich, und das bekannte ARI-System erlaubt in vorteilhafter 
Weise den Aufbau von sehr preiswerten ARI-Dekodern, welche in der Lage sind, dem Autofahrer die Verkehrs- 
hinweise zwangslaufig zu Gehor zu bringen. Dabei sucht sich ein zusatzlicher Empfanger im Autoradio mit Hiife 
der Sender- und Bereichskennung den zustandigen Verkehrsfunksender. Durch Auswerten der Durchsageken- 

40 nung wird dem Autofahrer der Verkehrshinweis auch dann akustisch zu Gehdr gebracht, wenn er z. B. ein 
anderes Programm oder Musik von einer Cassette h6rt 

Wegen seiner bedeutsamen Vorteile hat sich das ARI-System inzwischen uberwiegend nicht nur in der 
Bundesrepublik Deutschland, sondern auch in anderen europaischen Landern eingeftihrt und in der Praxis auch 
bewahrt. Allerdings lassen sich mit dem ARI-System nicht alle Moglichkeiten voll ausschopfen. 

45 So muB das gerade von dem Autofahrer gehdrte Rundfunkprogramm fiir eine Verkehrsdurchsage zwangslau- 
fig unterbrochen werden, was manchmal als stdrend empfunden wird. Ferner ist die Menge der Verkehrshinwei- 
se wegen der erforderlichen Durchsagezeit und auch wegen einer bei langeren Durchsagezeiten zu beobachten- 
den nachlassenden Aufmerksamkeit des Autofahrers begrenzt. Bei Verkehrsdurchsagen in Fremdsprachen — 
insbesondere fiir den Durchreiseverkehr wahrend der Urlaubszeit — vervielfacht sich die Durchsagezeit ent- 

50 sprechend SchlieBlich ist eine gewtinschte Regionalisierung der Verkehrshinweise nur begrenzt durchfuhrbar. 
Neben dem verbreiteten ARI-System gibt es auch noch autarke Verkehrsleitsysteme (Mapping-gestutzte 
Leitsysteme), bei denen der Autofahrer eine gespeicherte StraBenkarte mit sich fuhrt Hierbei steht allerdings 
der Gesichtspunkt im Vordergrund, den Autofahrer an ein gewunschtes Ziel zu fuhren, ohne daB der Autofahrer 
die ortlichen Gegebenheiten kennt Die Obertragung von Verkehrshinweisen ist also nicht angesprochen, 

55 wenngleich es auch wunschenswert ware, die bei einem Leitsystem erfolgende Routenwahl verkehrsabhangig 
beeinflussen zu kdnnen. Im ubrigen sind die autarken Verkehrsleitsysteme — wie z. B. EVA (Elektronischer 
Verkehrslotse fur Autofahrer) — noch vor der Einfuhrungsphase (P. Bragas: "Elektronische Leitsysteme fur den 
StraBenverkehr" Fund M, Heft 4, 1984). 

Es ist also davon auszugehen, daB das in der Praxis bewahrte ARI-System trotz der weiter oben erwahnten 

60 Nachteile zur Zeit ohne Alternative ist. Bei der Suche nach einer verbesserten Ldsung und nach einem neuen 
Verkehrsfunk-Dekoder muB zudem die inzwischen erfolgte weite Verbreitung des ARI-Systems berucksichtigt 
werden, d. h. es muB die KompatibilitMt gewahrleistet sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Verkehrsfunk-Dekoder zu schaffen, welcher bei Kompatibi- 
litat mit dem ARI-System dieses weiter entwickelt und die Verarbeitung und Auswertung von Verkehrshinwei- 

65 sen nach einem neuen verbesserten Verkehrssystem ermoglicht, ohne daB senderseitig groBere Aufwendungen 
erforderlich sind. 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt bei dem im Oberbegrif f des Anspruchs 1 genannten Verkehrsfunk-Deko- 
der durch die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 genannten Merkmale. 
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Die Erfindung geht davon aus. fur die Obertragung von Verkehrsnachrichten insbesondere das an sich 
bekannte RDS-System ("Spezification of the radio data system RDS", Sonderdruck der EBU Technical Centre, 
Brussei Tech 3244 E, Marz 1984) oder auch ein anderes digitales Obertragungssystem auszunutzen, und der 
Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, daB es mdglich ist, z. B. mit Hilfe des vorgeschlagenen RDS-Systems 
innerhalb eines Datenfreiraumes digitale Signale zu Qbertragen, wobei die digitalen Signale den jeweiligen 
Verkehrshinweis reprasentieren. 

Das RDS-System ist bekanntlich fur die Obertragung von digitalen Signalen auf einem Untertrager von 
57 kHz tiber UKW-Rundfunksender vorgesehen, wobei eine Zweiseitenbandamplitudenmodulation des 57 kHz- 
Tragers (Trfiger wird unterdrilckt) mit dem biphase-codierten Datensignal erfolgt. Durch die Biphase-codierung 
erscheinen in der Nahe des Tragers keine Spektrailinien, so daB die Kompatibihtat mit dem ARI-System 
ceceben ist. 

In zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung ist es auch mdglich, fiir die Obertragung der digitalen Signale 
die an sich bekannten Bereichskennfrequenzen und/oder die Durchsagekennfrequenzen, die einem Hilfstrager 
- 57 kHz-Trager — aufmoduliert sind, zu verwenden. In diesem Fall braucht also nicht auf das RDS-System 
zuriickgegriffen zu werden. ...... . ^ j • . 

Bei der Erfindung steht namlich der Gedanke im Vordergrund, digitale Speicheradressen bzw. Codeworter zu 
ubertragen, wobei im Empfanger bzw. Verkehrsfunk-Dekoder unter den jeweiligen Adressen die Bestandteile 
von Strukturen von Verkehrshinweisen abrufbereit gespeichert sind und Kir eine Anzeige zur VerfOgung stehen. 

Angesichts der obigen Oberlegungen wird deutlich, dafl fGr die Obertragung der digitalen Signale in zweck- 
maBiger Ausgestaltung der Erfindung auch andere Nachrichtensysteme in Betracht kommen konnen, und so ist 
es beispielsweise mdglich, eine digitale Obertragung wie bei einem Fernschreibcode vorzunehmen. 

Weiterhin ist es moglich, den Verkehrsfunk-Decoder insbesondere auch bei AM-moduherten Signalen einzu- 
setzen. Der AM-Trager enthalt hierbei die digitale Verkehrsinformation in phasenmoduherter Form. Nach der 
Demodulation liegen die digitalen Signale am Verkehrsfunk-Decoder an, wo sie in vorbeschnebener Weise 
auswertbar sind. Auch hier ist vorzugsweise das RDS-System dazu geeignet, die digitalen Signale zu ubertragen. 
Der Decoder zur Auswertung des RDS-Signals braucht hierzu nicht geandert werden, und ist gegebenenfalls nur 
an erne geanderte Datenrate anzupassen. 

Die Erfindung basiert ferner auf der Erkenntnis, daB sich die Verkehrshinweise trotz lhrer mdghchen Vielzahl 
standardisieren und in bestimmte Standardtexte einteilen lassen. Dies fuhrt im Zusammenhang mit der digitalen 
Signaliibertragung zu einem bedeutsamen Vorteil, denn es ist auf einfache Weise moglich, bestimmten Bestand- 
teilen der standardisierten Verkehrshinweise Adressignale zuzuordnen und im Dekoder zu speichern. Dann 
brauchen vom Verkehrsfunksender lediglich bestimmte digitale Adressignale innerhalb eines RDS-Signals 
gesendet zu werden, d. h. ein Verkehrshinweis wird in Form von Speicheradressen ubertragen. 

Unter den jeweiligen Adressen lassen sich in einem Verkehrshinweisspeicher innerhalb des Verkehrs-Deko- 
ders die Bestandteile eines Verkehrshinweises in beliebiger Form als Schrift fur eine optische Anzeige oder auch 
als Sprache - auch in Fremdsprache - ablegen. Damit ist eine internationale Einftthrung wesentlich erleichtert. 

Nach Erkennung der empfangenen und ausgewerteten Adressignale kommt der betreffende Speichennhalt 
beispielsweise zu einer optischen Anzeige, auf welcher der Autofahrer den Verkehrshinweis ablesen kann. In 
zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung ist es aber auch moglich, den Verkehrshinweis in synthetischer 
Sprache wiederzugeben. In beiden Fallen bleibt das gerade empfangene eigentliche Rundfunkprogramm unbe- 
ruhrt, d h., das laufende Programm wird - anders als beim ARI-System - nicht unterbrochen. Der Autofahrer 
kann wahlen, in welcher Sprache er den gesendeten Verkehrshinweis optisch wahrnehmen bzw. akustisch horen 

m Aufgrund einer Vielzahl von Beobachtungen konnte festgestellt werden, daB fiir die digitale Obertragung von 
Verkehrshinweisen in Form von Adressignalen etwa 100 Bit erforderlich sind. Diese Gr6Be laBt sich mit den 
standardisierten Verkehrshinweisen ohne weiteres einhalten, was unter anderem in vorteilhafter Weise die 
Verwendung von RDS-Signalen zur digitalen Obertragung von Verkehrshinweisen ermdghcht Beim RDS-Sy- 
stem besteht namlich in sofern eine Einschrankung, als - was weiter unten anhand der Zeichnung noch naher 
erlautert und beschrieben wird - nur etwa jede 4. Gruppe (Transparenter Kanal) teilweise frei ist und fur die 
Obertragung von digitalen Signalen zur Verfugung steht. Der entsprechende Datenfreiraum umfaBt 37 Bit, so 
daB in 3 Sequenzen einer Gruppe (3 x 37 = 111) eine Verkehrsnachricht ubertragen werden kann, wobei die 
Standardisierung der Verkehrshinweise zu einer relativ geringen Bitrate fuhrt. In der Praxis laBt sich pro 
Sekunde etwa eine Verkehrsmeldung Ubertragen. 

Die Standardisierung aller moglichen Verkehrshinweise in Standardhinweise und Standardtexte hat im Obn- 
gen auch noch den Vorteil, daB die Verstandlichkeit der Hinweise fur den Autofahrer besonders gut ist, weil alle 
Verkehrshinweise nach einem gleichen Bildungsgesetz aufgebaut und stets dieselben Begriffe verwendet wer- 

In weiterer zweckmaBiger Ausgestaltung der Erfindung ist es auch mOglich, die Verkehrshinweise als Klartext 
in Form von ASCII-Zeichen zu ubertragen (American Standard Comitee for Information Interchange). Dies 
bietet sich vor allem bei Sondermeldungen mit unterschiedlichen Texten an, deren Bestandteile nicht im Ver- 
kehrshinweisspeicher abgespeichert sind. # 

Andere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den UnteransprQchen angegeben und der Zeich- 
nung zu entnehmen. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein schematisches Blockschaltbild eines FM-Empfangers mit einem Verkehrsfunk-Dekoder, 
Fig. 2 und 3 jeweils eine graphische Darstellung zur Erlauterung des Aufbaus und Inhalts eines Datentele- 
gramms bei einem RDS-Signal, 
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Fig. 4 ein Blockschaltbild eines Verkehrsfunkdekoders, und 

Fig. 5 ein weiteres Teil-Blockschaltbild eines Verkehrsfunk-Dekoders mit einer Zuordnungstabelle fur autar- 
ke Verkehrsleitsysteme. 

Fig. 6 ein Blockschaltbild eines AM-Empfangers mit einem Verkehrsfunk-Decoder 
5 Der in Fig. 1 zeichnerisch dargestellte FM-Empfanger 10 besitzt eine Antenne 12 zum Empfang eines Ver- 
kehrsfunksenders, welcher parallel zum normalen Programm RDS-Signale aussendet 

Ferner umfaBt der Empf&nger 10 in an sich bekannter Weise ein Empfangsteil 14, und Ober einen Lautsprecher 
16 kann das demodulierte NF-Signal wiedergegeben werden. 

Ein weiterer Bestandteil des Empfangers 10 ist ein RDS-Dekoder 18, welches die empfangenen RDS-Signale 
10 auswertet und verarbeitet, was weiter unten noch naher erl&utert ist. 

An den RDS-Dekoder 18 schlieBt sich ein Verkehrsfunk-Dekoder 20 an, dessen naherer Aufbau in Fig. 4 
dargestellt ist Der Verkehrsfunk-Dekoder 20 verarbeitet die im RDS-Signal enthaltenen digitalen Signale, 
welche die Verkehrshinweise darstellen. 

Mittels einer Wiedergabevorrichtung 22 kdnnen die empfangenen Verkehrshinweise einem Autofahrer 
is kenntlich gemacht werden. Ober eine optische Anzeige 24 ist es m6glich, die Verkehrshinweise in Schriftform 
darzustellen, und daneben konnen die Verkehrshinweise auch Ober einen Lautsprecher 26 akustisch zu Gehor 
gebracht werden. In beiden Fallen erfolgt die Wiedergabe der empfangenen Verkehrshinweise parallel zu dem 
jeweils empfangenen Rundfunkprogramm, welches also nicht unterbrochen zu werden braucht 

Zum besseren Verstftndnis der Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf Fig. 2 und 3 zunachst der 
20 nahere Aufbau und In ha It des Datentelegramms beim RDS-System eriautert 

Das RDS-System benutzt — ebenso wie das ARI-System — einen 57-kHz-Tr3ger zur Obertragung von 
digitalen Signalen bzw. Daten. Die Datenrate betragt 1.187,5 bit/sec (57 kHz geteilt durch 48). Durch eine 
Biphase-Codierung ist dabei die Kompatibilitat zum ARI-System sichergestellt, so daB sich beide Systeme nicht 
gegenseitig beeinflussen. 

25 Das RDS-Signal 28 ist ein kontinuierlicher Datenstrom, der in Gruppen zu je 1 04 Bit zusammengefaBt ist. 

Eine Gruppe besteht aus vier Blocken (Block 1, Block 2, Block 3 und Block 4) von je 26 Bit Lange, und ein 
Block besteht aus einem Informationswort 30 von 16 Bit und einem Priifwort 32 von 10 Bit Lange, dem ein 
sogenanntes Offset- Wort modulo 2 hinzuaddiert wird 

Zur Codierung wird ein korregierender gektirzter zyklischer Code verwendet, und das Generatorpolynom 34 
30 zur Errechnung des Codes ist in Fig. 2 wiedergegeben. 

Um bei der Dekodierung in dem kontinuierlichen Datenstrom uberhaupt einen "Anfang" finden zu konnen, 
bedient man sich innerhalb des RDS-Dekoders 18 eines Tricks. Nach der Errechnung des Prufwortes wird zum 
Prufwort ein 10-stelliges Offset- Wort addiert Da nur 5 Offset-W6rter aus maximal 1.024 Wdrter verwendet 
werden, die sich voneinander durch eine Hammingdistanz von 3 bis 5 unterscheiden, laBt sich eine Synchronisa- 
35 tion und eine Fehlerkorrektur erzielen. 

Beim RDS-System ist der Aufbau einer Gruppe des RDS-Signals 28 immer gleich. Das Informationswort in 
Block 1 tragt immer den Pi-Code (Program Identification), welcher in einer codierten Form das Land, die 
jeweilige Rundfunkanstalt und das Programm kennzeichnet. Dazu gehoren noch das Prufwort und Off set- Wort 
A. 

40 Im Block 2 folgen zunachst 4 Bits, die angeben, welchem Typ diese Gruppe zugeordnet ist. Allen Gruppen ist 
jedoch einheitlich, daB Block 2, Block 3, und Block 4 die Offset- Worte B, Cund £>tragen. Das Off set- Wort Ckann 
in 2 Versionen verwendet werden (das Bit BO im zweiten Informationswort gibt hieruber Auskunft). 

Fur die Verwendung des RDS-Systems zur Obertragung von Verkehrshinweisen in Form von digitalen 
Signalen wird die Gruppe 5 herangezogen, die den sogenannten transparenten Kanal kennzeichnet, und welche 
45 gemaB Fig. 3 einen Datenfreiraum 36 beinhaltet. Hier besteht die M6glichkeit, mit den Bits CO bis O* des Blocks 
2 bis zu 32 Adressen zu iibertrageh, denen jeweils die 16 Bit langen Worter in Block 3 und Block 4 zugeordnet 
werden konnen. Insgesamt umfaBt der Datenfreiraum 36 also 37 Bits. Damit ist dieser Kanal fur eine Obertra- 
gung von Adressierten Verkehrshinweisen in besonderer Weise geeignet. Unter Zugrundelegung einer weiter 
unten noch erlauterten Standardisierung der Verkehrshinweise hat sich namlich gezeigt, daB in maximal 3 
50 Sequenzen der Gruppe 5 ein Verkehrshinweis in Form von digitalen Adressignalen ubertragen werden kann. 

Die EBU empfiehlt fur die einzelnen Gruppen beim RDS-System unterschiedliche Wiederholungsraten. 
Hierbei ist der erwahnte transparente Kanal mit 25% angegeben. Wenn pro Sekunde die Gruppe 5 dreimal 
ausgestrahlt wird, ist dieser Prozentsatz etwa erreicht. Somit ist es moglich, pro Sekunde eine Verkehrsmeldung 
zu ubertragen, wenn man davon ausgeht, daB ftir einen Verkehrshinweis etwa 100 Bit benotigt werden. 
55 Ein wichtiger Anspekt ist die Standardisierung der Verkehrshinweise, um in dem neuen Verkehrs-Dekoder 20 
eine optimale Verarbeitung und Auswertung der empfangenen digitalen Signale zu gewahrleisten und die 
Verkehrshinweise optisch oder auch akustisch zur Anzeige zu bringen. 

Der Standardisierung von Verkehrshinweisen liegen folgende Gesichtspunkte zugrunde. So wenig Worte wie 
moglich und soviele Worte wie n6tig verwenden (beschranken auf das Wichtigste); stets gleiche Begriffe 
60 verwenden; ahnliche Begriffe fur eine Sache vermeiden, also nur einen Begriff verwenden; stets gleiche Verbal- 
zeiten verwenden; in der Bevolkerung verwandte Begriffe den offiziellen Fachausdrucken vorziehen (z. B.: 
Geisterfahrer statt Falschfahrer; Ampel statt Lichtsignalanlage); stets das gleiche Bildungsgesetz fur einen 
Hinweis anwenden; zweckmaBig: Ortsangaben und Sachaussagen. 
Das Bildungsgesetz (Reihenfolge) fiir Ortsangaben ist: 
65 Streckennummer, Streckenverlauf und Richtung, Ortsangaben des Ereignisses (der Situation). 

Die Sachaussagen werden nach folgenden Schema gebildet: Ereignis bzw. verkehrliche Situation, Erlauterung 
bzw, Grund (eventuell), Empfehlung(eventuell). 

Nachfolgend wird ein Schlussel fur mehrfach wiederkehrende Angaben dargestellt. Dieser Schlussel ist von 
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Bedeutung fur die Abspeicherung von Verkehrshinweisen bzw. von Bestandteiien der Verkehrshinweise in den 
Verkehrshinweisspeicher innerhalb des Verkehrsfunk-Dekoders 20. 

Schlussel fUr mehrfach wiederkehrende Angaben 

- Autobahnnummern ■ ^ x ' Xl \ " ' 

- BundesstraBennummern Y > Y £ ** Y) "" 

- Streckenfuhrungsnamen (meist Orte) A Eu tg, Aj, . . ■ 

- Sonstige Ortsnamen (auflerhalb der Strecke) V, w 2, *V' ' " ' 

- Knotennamen (bei BAB: AK, AD, AS) A* Mu M 2 M 3 , - . . 

- Ziffern fur Langenangaben und andere . U 1 1. U U • • • 
Die folgenden Tabellen geben das Schemata fur den Teil "Ortsangaben" der Verkehrshinweise sowie Stan- 

dardtexte ohne den Teil "Ortsangaben" (als ErgSnzung zu Hinweisen mit Teil "Ortsangaben") wieder. Erkennbar 
sind die Verkehrshinweise in drei Arten I, II, und 0 aufgeteilt 

Schemata fur den Teil "Ortsangaben" der Verkehrshinweise 

Ax E\ Richtung E 2 zwischen M\ und Aft"I 
A x E\ Richtung E 2 = II 

Standardtexte mit dem Teil "Ortsangaben" I llLM 

III lkmStau \ 

III 1 km Stau, defekter LKW * 

/I/ 1 km Stau wegen Unfall ... J 
/I/ 1 km Stau nach Unfall, Unfallstelle ist geraumt 
/I/ 1 km Stau wegen hohem Verkehrsaufkommen 
III 1 km Stau wegen Baustelle 
III 1 km Stau, rechter Fahrstreifen gesperrt 
/I/ 1 km Staugefahr 

III Staugefahr m ^ 

III Staugefahr von M 3 bis M 4 ; eventuell auch moglich: von E t bis E 2 {« 

/I/ 1 kmStockenderVerkehr " 

III 1 km Stockender Verkehr, hohes Verkehrsaufkommen 1 * 
/I/ 1 km Stockender Verkehr, hohes Verkehrsaufkommen und Baustelle 

/!/ 1 km Stockender Verkehr, Baustelle J* 

III 1 km Stockender Verkehr, Baustelle, nur ein Fahrstreifen f rei J £ 

l\l 1 km Stockender Verkehr wegen Unfall J° 

III 1 km Stockender Verkehr mit Stillstand 1 ' 

III 1 km Stockender Verkehr mit Stillstand, Bergungsarbeiten J jj 

/I/ 1 km Stockender Verkehr mit Stillstand, rechter Fahrstreifen gesperrt w 

/I/ t km Stockender Verkehr mit Stillstand, Baustelle f? 

Ill 1 km Stockender Verkehr mit Stillstand vor AnschluBstelle M ^ 

i\l 1 km Stockender Verkehr wegen Unfall auf Gegenf ahrbahn ^ 

III 1 km Stockender Verkehr wegen Bauarbeiten auf dem Uberholstreif en « 

/I/ Behinderungen durch starke Schneefaile f* 
/I/ Behinderungen durch Schneeglatte 
/I/ Behinderungen durch Eisglatte 

/I/ Behinderungen durch Schnee, Raumfahrzeuge im Einsatz *' 
III 1 km Stau, eisglatte Fahrbahn 

/I/ Behinderungen durch Nebel, Sichtweite unter hundert Meter 

/I/ Behinderungen durch Nebel, Sichtweite unter fttnfzig Meter f° 

/I/ Behinderungen durch Bergungsarbeiten ~i 

/I/ Behinderungen zu erwarten wegen hohem Verkehrsaufkommen ff 

/I/ Der Verkehr HieBt wieder stdrungsfrei *J 
/I/ LKW rechten Fahrstreifen benutzen 

Standardtexte mit dem Teil "Ortsangaben" II ; Nrll/ 

/II/ Vor AnschluBstelle M 1 km Stockender Verkehr mit Stillstand * 

/II/ 1 km Stockender Verkehr vor Grenzubergang Ebei Ausreise * 

/II/ Am Grenzubergang iTbei Ausreise nach Fftinfundvierzig Minuten Wartezeit 3 

/II/ Am Grenzubergang £"bei Ausreise nach FQber eine Stunde Wartezeit jj 

/II/ Am GrenzQbergang Ebe\ Einreise aus Fiangere Wartezeit ' 

/II/ Der Verkehr flieBt wieder storungsfrei ° 

/II/ Behinderungen durch starke Schneefaile 7 

III/ Vor M Behinderungen durch Bergungsarbeiten « 

/II/ ErhOhte Unfallgefahr durch starken Wind * 

/II/ Erhohte Unfallgefahr durch starken Wind besonders auf Briicken JO 

/II/ Gefahr von Seitenwinden, Vorsicht beim Oberholen 1 1 
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/II/ Ab AnschluBstelle M\ Bedarfsumleitung U 1 1 bis F\ und von dort die U U bis F 2 fahren, dort wieder auf die 
Autobahn A x 12 
/I 1/ Achtung, z wischen M\ und M 2 kommt Ihnen ein Geisterfahrer entgegen, scharf rechts halten, nicht ttberho- 
len 13 



Standardtexte ohne Teil "Ortsangaben"; als Erganzung zu Hinweisen mit Teil "Ortsangaben" 



Standardtexte 



Nr.o/ 



Keine Umleitungsempfehlung 

in Richtung Edie Autobahn A x fahren 

in Richtung Fdie Ax'vn. M verlassen und die By fahren 

LK W rechten Fahrstreif en benutzen 

Meldungen Qber Stdrungen auf der Autobahnen liegen nicht vor 

Bitte der Kriminalpolizei — Text einschieben — Hinweise erbeten an die Kriminalpolizei in F 
Reiseruf, Herr . . . aus Fmit einem Wagen amtliches Kennzeichen . . . soli dringend . . . anrufen 



Mit den auf diese Weise schematisterten Verkehrshinweisen konnen nahezu alle iiblicherweise gesendeten 
Verkehrsmeldungen dargestellt und im Verkehrsfunk-Dekoder abgespeichert werden. Die Ubertragung von 
Orts-und Eigennamen, die nicht im Speichervorrat enthalten sind, kann in Klartext erfolgen. 

Auf der Basis der voranstehend erlfiuterten Standatisierung kann ein Verkehrshinweis der Art I beispielsweise 
wie folgt gesendet werden: 

A x E\ Richtung E 2 zwischen M\ und Af^I) 3 

Der decodierte Text lautet dann: A 7 (filr Autobahn 7), Hamburg (Richtung) Hannover, (zwischen) Schwarm- 
stedt (und) Berghof 1 km Stau wegen Unfall. 

Anhand dieses Beispiels soil nachfolgend die Codierung unter Bezugnahme auf Fig. 3 und auf die weiter unten 
befindliche Codiertabelle erlautert werden. 

Die 5 Bit C4, C3, CI, Ci und CO werden nochmals unterteilt C3 und C4 dienen dabei als Anfangskennung und 
als Gruppennummerierung (ob die Gruppe 5 zum ersten, zum zweiten usw. mal empfangen wurde). 

Dabei kennzeichnen die Bits bzw. die Stellung 00 die Art I eines Verkehrshinweises, und gleichzeitig gibt die 
Stellung 00 an, daB dieser Verkehrshinweis erstmalig gesendet wird. Die Invertierung, also 1 1, zeigt, daB es sich 
um eine zyklische Wiederholung der Meldung handelt, daB aber ebenfalls die Art I gekennzeichnet ist (Meldun- 
gen der Arten I, II und III sind maximal 3 Gruppen lang). Entsprechend bedeuten die Stellungen 01 und 10, daB 
die Gruppen 2 (besser: 5/2) und 3 (Gruppe 5/3) gesendet werden. 

Die Bits CD bis C2 geben die Art bzw. die Struktur des Verkehrshinweises an. Dabei kennzeichnet die Stellung 
000 die Art I; 001 kennzeichnet die Art II usw. Der Code 1 1 1 gibt an, daB die nachfolgende Meldung in Klartext 
(ASCII) Ubertragen wird. 

Codiertabelle fur Gruppe 5 



Block 4 



Art 


Block 2 
C4 . . . CO 


Gruppe 5/1 
Block 3 


Block 4 


Block 2 


Gruppe 5/2 
Block 3 


Block 4 


Block 2 


Gruppe 5/3 
Block 3 


I 


00000 

11 


Axxx 


El 


01000 


E2 


Ml 


10000 


M2 


II 


00001 


Axxx 


El 


01001 


E2 


(ID 






0 


00010 


Axxx 


E 


01010 


A/Bxxx 


M 






ASCII 


00111 


3 Bst. 


3 Bst. 


01111 


3 Bst. 


3 Bst. 


10111 


3 Bst. 




11 


a 5 bit 


+ 1 bit 




+ 1 bit 


+ 1 bit 




+ 1 bit 






+ 1 bit 


















\ 


/ 













1/3 



3 Bst. 
+ 1 bit 



Kontinuitatsbit 



Bst. = Buchstaben 

Beim Klartext konnen innerhalb von Block 3 und 4 — hier stehen jeweils 16 Bit zur Verfiigung - 3 
Buchstaben a 5 Bit (3 x 5 » 15) plus ein weiteres Bit Ubertragen werden. Das letztere Bit wird als Kontinuitats- 
bit bezeichnet und gibt an, daB noch weitere ASCII-Zeichen folgen. 

Bei der Klartext-Obertragung kdnnen auch 6 Bit pro Zeichen verwendet werden. Innerhalb der beiden Blocke 
3 und 4 stehen 32 Bit zur Verfiigung. so daB 5 Buchstaben a 6 Bit ubertragen werden konnen. und noch 2 Bit fur 
die schon erwahnte KontinuitStskennzeichnung Ubrig bleiben. 

Anhand von Fig. 4 wird jetzt der Ablauf der Decodierung eines Verkehrshinweises innerhalb des Verkehrs- 
funk-Dekoders 20 erlautert. Dabei ist zugrunde gelegt, daB die Verkehrs hinweise im transparenten Kanai 
(Gruppe 5) iibertragen werden, d. h. der RDS-Dekoder 18 gibt blockweise Inform ationsworter der Gruppe 5 an 
den Verkehrsfunk-Dekoder. 
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Zunachst erfolgt innerhalb eines Schieberegisters 38 eine Auswertung der Bits C4 bis CD aus Block 2. Die Bits 
CO bis CI gelangen zum Strukturspeicher 40, wo die Art des Verkehrshinweises ausgewertet wird, Art I, II, 0 

Die Bits C3 und O* werden an einen Anfangskennungsspeicher 42 gelegt, welcher fur die Zuordnung der 
folgenden Blocke 3 und 4 in die Schieberregister 50, 52 und 54 sorgt, die uber UND-Glieder 44, 46 und 48 mit 
dem Anfangskennungsspeicher 42 verbunden sind. 

Von den Schieberregistern 50, 52 und 54 werden die nunmehr parallel vorhegenden Informationen uber emen 
Multiplexer 56 nacheinander zum Verkehrshinweisspeicher 58 gefQhrt Dieser enthalt alle Autobahnen, Bundes- 
straBen, LandesstraBenkennzeichnungen, zugehdrige Nummern, Ortsnamen, Autobahnabfahrtsnamen, Kxeu- 
zungsnamen usw. , 

Der Verkehrshinweisspeicher 58 (ROM) kann in mehreren Ebenen vorhanden sem, urn erne Wiedergabe von 
Verkehrshinweisen auch in Fremdsprachen zu ermoglichen. In diesem Fall wird durch einen Ltnder-Code-Spei- 
cher 60 aus dem im RDS-Signal in Block 1 enthaltenen Pi-Code die Landerkennung ausgewertet und die 
zugehorige Ebene des Verkehrshinweisspeichers 58 eingeschaltet 

Die Informationen aus dem Verkehrshinweisspeicher 58 werden zu einem Demultiplexer 64 gefiihrt, welcher 
die zugehdrigen speichernden Anzeigeelemente der optischen Anzeige 24 ansteuert Als Beispiel ist jn Fig. 4 der 
Verkehrshinweis "A7 von Hamburg nach Hannover zwischen Soltau-Sud und Dorfmark 3 km Stau" dargestellt, 
und zwar einmal in deutscher und einmal in englischer Sprache (mit den deutschen Ortsbezeichnungen). 

Fur die optische Anzeige 24 kann auch eine Ausgabe in Laufschrift vorgesehen werden, und es ist auch 
moglich, eine Sprachausgabe anzusteuern, urn den Verkehrshinweis akustisch wiederzugeben. Da die Stellen der 
Anzeige bzw. der Sprachausgabe von der Art und Struktur der Meldung abhangen, gibt der Strukturspeicher 40 
seine Informationen sowohl an den Multiplexer 56 als auch an einen Strukturauswerter 62. Letzterer ermoglicht 
die Wiedergabe von Sondermeldungen mit einem Textinhalt, der nicht gespeichert ist. Im ubngen enthalt der 
Verkehrshinweisspeicher 58 auch noch eine ASCII-Tabelle. 

Fur den Fall, daB eine verkehrsabhangige Beeinflussung eines autarken Verkehrsleitsystems erfolgen soil, 
welches sich auf eine mitgef uhrte digitale StraBenkarte sttttzt, werden ebenfalls die Informationen der Gruppe 5 
des RDS-Signals 28 decodiert und gemaB Fig. 5 uber einen speziellen ROM-Speicher 66 eine Zuordnungstabelle 
68 angesteuert. Aus der Zuordnungstabelle 68 werden die Informationen in einen RAM-Speicher 72 gespeichert, 
welcher in beliebig vielen Ebenen aufgebaut sein kann, urn eine Vielzahl von Meldungen abspeichern zu konnen. 
Sowohl der ROM-Speicher 66 als auch die Zuordnungstabelle 68 konnen auf einem Massenspeicher (CD-ROM) 
abgelegt werden. . „ A _ 

Fur die Ablaufsteuerung des Verkehrsfunk-Dekoders ist in Fig. 4 noch ein Mikroprozessor 70 vorgesehen. Es 
sei darauf hingewiesen, daB die Verarbeitung und Auswertung der in Gruppe 5 empfangenen Signale auch 
softwaremafiig erfolgen kann. , . 

Die voranstehende Beschreibung des neuen Verkehrsfunk-Dekoders 20 verdeuthcht ohne weiteres die grund- 
.legenden Aspekte der Erfindung. Das an sich bekannte RDS-System erlaubt die Ubertragung digitaler Daten im 
Modulationsspektrum eines UKW-Rundfunksenders, und zwar parallel zum laufenden Programm. Die digitalen 
Daten sind dabei in Blocken geordnet, und die Verkehrshinweise werden standardisiert, also durch Codezahlen 

ge Ebenso werden die am haufigsten verwendeten Ortsnamen usw. durch Codezahlen dargestellt, und die so 
verschlusselten Verkehrshinweise konnen im "transparenten Kanal" (Gruppe 5) eines RDS-Datentelegramms 
iib ertragen werden. _ , , , 

Fur einen Verkehrshinweis wird etwa eine Sekunde benotigt, d. h. ein Block von z. B. 50-60 Verkehrshinwei- 
sen kann innerhalb von nur einer Minute ausgesendet und dann zyklisch wiederholt werden. 

Im Empfanger, der mit dem Verkehrsfunk-Dekoder 20 ausgeriistet ist, werden die Daten parallel zum 
laufenden Programm ausgewertet, und es ist mdglich, die Meldungen - gegebenenfalls nur diejemgen, die zur 
eigenen vorbestimmten Fahrtroute gehoren - auf einer Wiedergabevorrichtung darzustellen, wobei auch erne 
Ausgabe in synthetischer Sprache sowie in Fremdsprachen moglich ist 

Der Verkehrsfunk-Dekoder 20 kann einen mit der Wiedergabevorrichtung 22 verbindbaren Meldespeicner 
enthalten, so daB es moglich ist, beim erstmaiigen Einschalten des Empfangers 10 alle zuvor empfangenen und 
verarbeiteten Verkehrshinweise einmalig wiederzugeben. Danach kommen dann nach dem Einschalten nur die 
neuen Verkehrshinweise zur Wiedergabe. i u 

Es sei noch erwahnt, daB die Erfindung nicht auf die Verwendung des RDS-Systems beschrankt isL Vielmehr 
iaBt sich die Erfindung auch bei einem anderen geeigneten digitalen Obertragungssystem anwenden, welches die 
Obertragung von digitalen Signalen ermdglicht, die Verkehrshinweise darstellen. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Idee ermdglicht den Aufbau einer empfSngerseitigen Schaltungsanord- 
nung, die man als Verkehrslagemelder bezeichnen kann, welcher einen Dekoder fur einen 57 kHz-Hilfstrager 

""oerVerkehrslagemelder besitzt einen ersten Datenspeicher, in dem eine Anzahl von moglichen Strukturen 
von StraBenzustandsmeldungen unter festgelegten Adressen abgelegt und aufrufbar sind, und ferner smd 
weitere Datenspeicher vorgesehen, in denen eine Vielzahl von StraBenbezeichnungen, Ortsnamen und Ereignis- 
sen unter festgelegten Adressen abgelegt und aufrufbar sind . 

Weiterer Bestandteil eines solchen Verkehrslagemelders ist ein 57 kHz-Demodulator, der aus der Modulation 
des Hilfstragers die zum Aufruf bestimmten Daten der Speicheradressen ermittelt AuBerdem ist eine Ausgabe- 
einheit fur die aufgerufenen Informationen und eine Steuereinheit zum zeitgerechten AnschluB der Ausgabeem- 
heit an die Datenspeicher und deren AnschluB an den Demodulator vorgesehen. 

Auch der so gekennzeichnete Verkehrslagemelder beruht auf dem erfindungsgemaBen Gedanken, ledighch 
Speicheradressen bzw. Codewdrter zu Qbertragen. In dem Empfanger sind unter den jeweiligen Speicheradres- 
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sen die Strukturen und Bestandteile von Verkehrshinweisen abgespeichert Je nach Art der ubertragenen 
Speicheradressen werden die Speicherplatze abgerufen, so daB auf der Wiedergabevorrichtung 22 der betref- 
fende Verkehrshinweis dargestellt werden kann. 

Der Verkehrsfunkdecoder kann auch allgemein zur Wiedergabe von Notfallsituationen, beispielsweise bei 
Naturkatastrophen oder sonstigen StSrungen im 6ffentlichen Leben Verwendung finden. Hierzu milssen ledig- 
lich in den Speichern andere Informationsstrukturen bereitgestellt werden. 

Fig. 6 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, wie der Verkehrsfunk- Decoder in Verbindung mit einem AM- Rundfunk- 
empfanger einsetzbar ist Das Antennensignal der Antenne 99 wird zum Rundfunkempfanger 100 ubertragen, 
der beispielsweise als Oberlagerungsempfanger aufgebaut ist Am Ausgang der ZF-Stufe des Rundfunkempfan- 
gers 100 ist ein AM- Demodulator 101 und ein Phasendetektor 102 angeschlossen. Der Ausgang des AM- Demo- 
dulators 101 fuhrt zu einem NF-Verstarker 103, an dem ein Lautsprecher 106 zur Wiedergabe des Rundfunksi- 
gnales angeschlossen ist. An den Phasendetektor 102 ist ein Tiefpassfilter 104 angeschlossen, dessen Ausgang mit 
dem Verkehrsfunk- Decoder 105 in Verbindung stent Wahrend das amplitudenmodulierte Signal in bekannter 
Art und Weise durch den Rundfunkempfanger ausgewertet wird, wird durch den Phasendetektor 102 die 
Phasenmodulation des Tragers des amplitudenmodulierten Signals ausgewertet. Der Trager selbst ist beispiels- 
weise nach dem RDS-System mit digitalen Verkehrsfunkinformationen moduliert Die am Ausgang des Phasen- 
detektors abgreifbaren digitalen Signale werden Qber einen Tiefpass 104 dem Verkehrsfunk- Decoder 105 
zugefuhrt, der zuvor bereits ausfiihrlich beschrieben ist Wesentlich ist dabei, daB es moglich ist, ebenfalls das 
RDS-Format zu verwenden, wobei derselbe Decoder Verwendung finden kann. Unter Umstanden ist es notwen- 
dig, den Verkehrsfunk- Decoder an eine geanderte Datenrate anzupassen, falls es beispielsweise nicht moglich 
sein soilte, die Signale in einer sehr hohen Datenrate zu ubertragen. 
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